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Die Erfindung betrifft eine SichSrheitsvorrichtung fiir 
WerkstUcktrager mit automatisch betatigten Spann- und 
Verriegelungseinrichtungen zur Befestigung auf den Ar- 
beitstisch von Werkzeugmaschinen, wobei die WerkstUck- 
trager mit Anhangebolzen oder Anhangelb'chern zum IBs- 
baren Verbinden mit den Zugmitteln von Hebezeugen aus- 
gestattet sind« 

Die standig waohsende Anforderung an die Kontinui- 
tat des Werksttickflusses hat dazu geftthrt, die Werk- 
stticke inner halb von Spannstationen auf Wer ksttickt ra- 
ge rn zu befestigen und diese WerkstUcktrager den Werk- 
zeugmaschinen auf Transportbahnen oder mittels Hebezeu- 
gen zuzufuhren. 

Zut Befestigung der WerkstttoktrSger auf den Arbeitsti- 
schen der Werkzeugmaschinen sind die Werksttloktrager 
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mit Spann- trad Verriegelungseinrichtungen versehen, 
welohe auf die SpannmBglichkeiten der Arbeit sti^uhe 
abgestimmt sind. Bine bekannte Ait der Spannurv 
folgt dabei unter Ausnutzung der T-Nuten &e:c Ariieite- 
tische. Die WerkstUcktrager weisen dazu auf ihier 
Unter seite Zuganker mit T-Nutensteinen auf, wobei die 
Zuganker zur Ausftthrung der Spannbewegung senkrecht 
zur Aufspannbasis der Arbeitstische durch eine auto- 
matisch betatigte Spanneinrichtung bewegbar sind, Es 
ist weiterhin fUr jeden Zuganker bzw. T-Nuteiistr-r.- 
eine Verriegelungseinriditung vorgesehen, durch 
che der T-Nutenstein beim Absetzen des WerkstUcktrS- 
gers auf den Arbeit stisch in eine Stellung verdreht 
wird, in welcher das Bingleiten in die T-Nuten m5g- 
lich ist» Naoh dem Absetzen erfolgt eine Verriegel- 
bewegung, durch welche der T-Nutenstein um 90 Grad 
verdreht wird, so dafl bei der nachfolgenden Spannbe- 
wegung die SpannflSchen des T-Nutensteines innerhalb 
der T-Nut zur Anlage gelangen. Dieser Zustand der 
Verriegelung oder Spannung ist aufierhalb des WerkstUek- 
tragers visuell nicht erkennbar. Insbesondere bei der 
Anwendung von Hebezeugen zum WerkstUcktrager transport 
ist somit eine Gefahrensituation gegeben, da ein unzeit 
ges Anheben der WerkstUcktrager im Verriegelungszustand 
nicht ohne Beschadigung der Werkzeugmas chine, des 
WerkstUcktrager s und des Hebezeuges mBglich ist. 

Zun&chst besteht die Gefahr, dab der Arbeitstisch der 
Werkzeugmasohine abgehoben wird und damit unvermeid- 
lioh ZerstSrungen der Antriebsorgane eintreten. 
Bei grtJfleren Arbeit stisohen, deren Masse dem Abheben 
beaohtliohen Widerstand entgegensetzen, wobei Umgriffe 
an den Ftthrungsbahnen infolge ihres Formschlusses mit 
der Werkzeugmasohine diesen Widerstand noch erhflhen, 
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kommt es zu Verformungen der T-Nutensteine, Zuganker 
und Spanneinrichtungen, welche den WerkstUcktrager 
unbrauchbar machen kb'nnen 0 

Die naohteilige Rtickwirkung auf das Hebezeug lSflt 
sich ebenfalls nicht vermeiden„ Die Hebezeugbelastung 
1st normalerweise auf die Masse des besttickten Werk- 
stttoktragers abgestimmt* Diese Belastung wird durch 
die unbeabsiohtigte Ankoppelung der> Masse des Ar- 
beitstisches, im ungttnstigien Palle durch kurzzeitige 
Einwirkung der Gesamtmasse der Werkzeugmas chine, er- 
heblich tiberschrltten. Durch das Abscheren von Anhange- 
bolzen oder Seilbruch ergeben sich dabei ernste Be- 
eintraohtigungen der Arbeitssicherheit. Es ist also er- 
sichtlich, dafl ein unzeitiges Abheben des WerkstUck- 
trager s vom Arbeit stisch zu beachtlichen StBrungen im 
kontinuier lichen Arbeit sablauf fUhrt, 

Zweck der Erflndung ist es, einen stSrungsfreien Ar- 
beitsablauf beim Wechseln von Werkstticktragern mit- 
tels Hebezeug zu sichern und die Gefahren zu beseitigen, 
welche sich durch unzeitiges Anheben der WerkstUcktra- 
ger in bezug auf die Punktionsfahigkeit der Werkzeug- 
masohine, der WerkstUcktrager und der Hebezeuge erge- 
ben, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sicher- 
heitseinrichtung fUr WerkstUcktrager mit automatisch 
betatigten Spann- und Verriegelungseinrichtungen zur 
Befestigung auf den Arbeit stisch von Werkzeugmas chinen 
mit Hilfe von Hebezeugen, welche mit ihren Zugmitteln 
an Anhangebolzen oder in AnhangeltJchera der WerkstUok- 
trager angreifen, zu sohaffen, durch welche der Zustand 
der Verriegelung auBerhalb des WerkstUcktrager s sicht- 
bar gemacht wird. Eine we iter e Aufgabe ist darin zu 
sehen, dafl kSrperliche Mittel gesohaffen werden, wel- 
che das unzeitige Anhangen der WerkstUcktrager an die 
Hebezeuge wahrend der Verriegelungsphase wesentlioh' 
erschweren oder verhindern. 
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Erfindungsgemafl wird das dadurch exreioht, dafi der 
Antrieb der Spann- und/oder Verriegelungseinriohtung 
direkt oder liber Getri.ebeglieier mit einem Sioher- 
heitsbolzen oder Sicherheitsriegel derart verbunden 
ist,- dafl der Sicherbeitsbolzen wShrend-der Spann- 
und/oder Verriegelungsstellung der Spann- und Ver- 
riegelungseinrichtung aufierhalb des WerkstticktrSgers 
in den Sichtbereich der Bedienperson hineinragt. 
Damit ist zunSohst der Zustand der Spannung oder Ver- 
riegelung nach auflenhin sichtbar rems-hr . Um cine 
weitere Erho*hung der Sicherheit zu erreichen, ist 
nach besonderen Merkmalen der Erfindung der Sicher- 
beitsbolzen derart angeordnet und gesteuert, dafi er 
wahrend der Spann- und/oder Verriegelungsstellung im 
Bereich der Anhangebolzen aus dem Werkstttcktrager heraus 
ragt und damit ein Hindernis fttr das Cberstreifen der 
ZugmittelBse tiber die Anhangebolzen darstellt oder in 
die AnhangelBcher hineinragt, woduroh ein Hindernis 
fur das Einhangen der Zugmittelhaken gebildet wird. 

lurch die erfindungsgemafle IBsung ist eine ErhBhung 
der Arbeit ssicherheit erreichbar. Der Werksttickflufi 
unterliegt keinen Stb'rungen infolge unzeitigen Anhebens 
der WerkstUoktrager. Reparaturkosten fur beschadigte 
Arbeit stisohe, Werkstticktrager und Hebezeuge, sowie 
die Kosten fur Ausfallzeiten sind vermeidbar. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand bevorzugter Aus- 
fiihrungsbeispiele naher eriautert. In den zugehOri- 
gen Zeichnungen zeigen: 

Pig* 1: einen Sohnitt duroh einen Arbeitstisch mit 
aufgesetzten Werkstttcktrager, 
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Fig* 2: eine Ansicht in Pfeilxiohtung X, 
nach Fig* ^ f 

Fig. 31 einen Sohnitt dux oh eine Spann- und Vex* 

xiegelungseinxiohtung des Wexkstuoktxagexs, 
naoh Schnitt A - B, gemafl Fig* 1, 

Fig* 4: einen Schnitt nach linie C - D, gemafl Fig* 3> 

Fig* 5: einen Schnitt naoh linie E - F, gemafl Fig* 3» 

Fig* 6: einen Schnitt naoh linie G - H, gemafl Fig* 5, 

Fig* 7$ eine Ausftthxungsvaxiante des Sicherheitsriegel* 
in dex Sohnittdar ate Hung analog dem Sennit t- 
vexlauf dex Linie G - H aus Fig* 5» 

Fig* 8: einen WeikstUoktxagex mit AnhangelHchexn, 
im gesiohexten Zustand 

Fig* 9: einen WexkstttoktxSgex gemafl Fig* 8 mit fxei- 
gegebenem Anhangeloch* 

Wie aus Fig* 1 exsichtlioh, stellt dex WexkstttcktxSgex 1 
mit dem daxauf befestigten Wexkstlick 2 eine duxoh Hebe- 
zeuge txanspoxt lex bare Sinheit dax, wobei die Zugmittel 
dex Hebezeuge an Anhangebolzen 3 angxelfen* 
Je naoh GxBfie und Zweckbestimmung Bind den Wexkstttck- 
txagexn 1 eine odex mehxexe Spann- und Vexxiegelungs- 
einxichtungen zugeoxdnet und innexhalb von Aufnahmezo- 
nen 4 feet mit dem Wexksttloktxagex 1 vex bund en, Anhand 
des Schnittvexlaufes A - B aus Fig* 1, ist dex kon- 
stxuktive Aufbau einex solohen Spann-* und Vexxiegelungs- 
einriohtung exkennbax* 

Als Spannmittel dient ein Zugankex 5 mit T-Hut ens t ei- 
nen 6, dex in die T-Nut 7 des Axbeitstisohes 8 dex Wexk- 
zeugmasohine eingxeift. 
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Der Zuganker ist senkrecht zur Aufspannbasis 9 des 
Arbeit stisches 8 in Richtung seiner ISngsachse zur 
Ausftihrung der Spannbewegung hin- und herbeweglich 
gelagert und auflerdem zur Vornahme einer Verriegel- 
bewegung um seine ISngsachse verdrehbar aufgenommen. 
Der Zuganker 5 1st mit einem Spanngewinde 10 ver- 
sehen, welches in ein Innengewinde 11 einer Spann- 
mutter 12 eingreift. Diese Spannmutter .12 ist dreh- 
bax, aber axial unbeweglich gelagert. Sie sttttzt 
sich auf einem Axialkugellager 13 ab und wird von 
einer Flanschbuchse 14 axial gehalten. Am Umfang 
der Spannmutter 12 befindet sich eine Stirnradverzah- 
nung 15, der auf der einen Seite eine Antriebszahn- 
stange 16 zugeordnet ist. Diese ist Bestandt.eil eines 
Hydraulikkolbens 17, der in einem Hydraulikzylinder 1( 
hin- und herbeweglich gelagert ist. 
Parallel zur Antriebszahnstange 16, dieser diametral 
gegentiberliegend, greift in die Stirnradverzahnung 15 
eine Euppelzahnstange 19 ein. tJber der Spannmutter 12 
ist axial feststehend eine Malteserscheibe 20 dreh- 
bar gelagert, in der en Zentrumsbohrung der Zuganker 5 
in Richtung seiner Ifingsachse hin- und herbeweglich 
Aufnahme findet. Dabei ist tiber eine Pafifeder 21 eine 
formsohltlssige Verbindung zur Malteserscheibe 20 her- 
geste3.lt. 

Die Malteserscheibe 20 ist mit einem Schlitz 22 
ausgestattet, in welchen ein Ahtriebszapfen 23 ein- 
greift. Dieser ist kinematisches Bestandteil der 
Euppelzahnstange 19 und deshalb in einem Riegel 24 
befestigt, der seinerseits mit einer Anschlagleiste 25 
in Verbindung steht, welohe mit der Euppelzahnstange 
19 verschraubt ist. Am Umfang der Malteserscheibe 20 
sind ausgehend vom Schlitz 22 zwei AnschlagflSchen 26 j 
27 angearbeitet, welche in zwei ausgezeichnete Ver- 
drehstellungen der Malteserscheibe 20 weohselweise 
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an der Anschlagleiste 25 zur Anlage kommen* Das Malte- 
sergetriebe ist so ausgelegt, dafl der Terdrehwinkel 
der Malteserscheibe 20 vorzugsweise 90 Grad betragt* 
An der Kuppelzahnstange 19 1st erfindungsgemafl ein 
Sicherheitsbolzen 28 befeetigt, der ia Bereioh des 
Anhangebolzens 3 naoh auflerhalb des Werkstttoktrager- 
grundkOrpers in den Sicht bereioh der Bedienperson ge- 
fuhrt 1st. 

Nach einem anderen AusJTuhrungsbei spiel der Erfindung, 
gemafl Pig* 7, ist ttber der Ansohlagleiste 25 ein Si- 
cherhe iter ie gel 29 gelagert und in gleicher Weise wie 
der Sicherheitsbolzen naoh auflen gefuhrt. 
Der Sicherheitsriegel 29 weist einen Schlitz 30 auf, 
in den ein St if t 31 eingreift, welcher in der Maleser- 
scheibe 20 befestigt ist* Diese Ausftthrung hat den 
Vorteil, dafl der Weg des Sioherheitsriegels 29 stets 
den gleiohen Betrag aufweist. 

Die Wirkungswelse der erfindungsgemaflen Sioherheitsvor- 
richtung 1st folgende: 

Die ZngmittelBsen 32 der Hebezeuge werden an den An- 
hangebolzen 3 befestigt* Danaoh befb*rdert das Hebe- 
zeug den gesamten Werksttioktrager 1 und ftthrt ihn dem 
Arbeitstisch 8 der Werkzeugmas chine zu* Die Zuganker 5 
der Spann- und Verriegelungseinriohtungen xagen dabei 
mit ihren T-Nutensteinen 6 aus der Unterseite des Werk- 
sttioktrager s 1 her aus. Sie befinden sich dabei in 
einer Stellung gemafl Fig* 3 t wobei sie den Tauten 7 
des Arbeit stische s 8 ihre sohmale Seite darbieten, 
mit der sie in den Sohlitz der T-Nuten 7 einftihrbar 
sind. Der ferkstticktrager wird nun auf die Auf span*- 
basis 9 des Arbeit stische s 8 abgesetzt, worauf sich 
alke Muttnsteine 6 innerhalb der Muten 7 befinden* 
-l-i - y& .. >' 
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laohdem die ZugmittelBsen 32 von den Anhangebolzen 3 
entfexnt wuxden, wlxd dex Hydxaulikzylindex -B mit 
DxuckBl beauf sohlagt, woduxoh sioh dex Hydxaulikkol- 
ben 17, auf Pig.X^. bezogen in Mine untexste Stel- 
lung bewegt • JJ " / 

Infolge diesex Bewegung verdxti* die Antxiebszahn- 
stange 16 die Spimnautte* 12 psfcgegen dem Uhxzeigex- 
sinn. 

Gleiohzeitig wixd r^ diw Stixnxadyexzahnung 15 die 
Kuppelzahnstange 19 naoh oben bewegt. An diesex Be- 
wegung nimmt die mit dex Kuppelzahnstange 19 vex bun- 
dene Anschlagleiste 25 teil, in Welchex sioh dex Rle- 
gel 25 mit dem Antxiebszapfen 23 befindet. 
Diesex verdxeht die Maltesersoheibe 20 solange, bis 
die Anschlagfiacbe 27 an dex Anschlagleiste 25 an- 
liegt. Die Maltesersoheibe 20 dxeht sioh dabei urn 
90 Or ad und nimmt ttbex die Paflfeder 21 den Zuganker 5 
mit, woduxoh sich diesex mitsamt seinem T-Nutenstein 6 
ebenfalls urn 90 Grad verdxeht. Damit ist die Verxiegel- 
bevegung abgeschlossen. WShrend dex Yerriegelbewegung 
dxeht sioh die Spannmuttex 12 gleiohzeitig und gleich- 
sinnig mit dem Zugankex 5, so dafl diesex wahrend dex 
Verriegelungsphase keine axiale Bewegung ausfOhxt. 
An die Vexxiegelungsphase sohlieflt sich ttbexgangslos 
die Spannphase an, da eioh dex Hydxaulikkolben 17 kon- 
tinuiexlich weitex naoh abwSxts bewegt. Infolge dex 
Anlage dex Ansohlagfiaohe27 an dex Anschlagleiste 25 
kann die Halt e sex sohelbe 20 und damit auoh dex Zug- 
ankex 5 dex Dxehbewegung dex Spannmuttex 12 nioht 
mehx folgen. Ss kommt dahex zu einex xadialen Helativbe- 
wegung zwisohen dem Zugankex 5 und dex Spannmuttex 12, 
woduxoh dex Zugankex 5 vom Innengewinde i% dex Spann- 
muttex 12 naoh oben gezogen wixd. Dabei Iwgt sich 
dex T-Hut en-Stein 6 an die Spannfllohe dear f-Iut an 
und dex Wexksttloktxagex 1 wixd f est gegew die Auf- 
spannbasis 9 gezogen. 
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Die AufwSrtsbewegung der Kuppelzahnstange 19 hat 
zur Folge, daB sich der Sicherheitsbolzen 28 nach 
auGerhalb des Werkstticktragers 1 verschiebt und 
neben den Anhangebolzen 3 zu stehen kommt. Dadurch 
1st zunSchst der Zustand der Verriegelung und Span- 
nung des Werksttioktragers 1 mit dem Arbeit stisch 8 
von der Bedienperson erkennbar, Weiterhin verhindert 
der vorstehende Sicherheitsbolzen 28 das unzeitge- 
mafie Uber streifen der ZugmittelBse 32 tlber den An- 
hangebolzen 3« 

Ira Palle. der VariantenltJsung nach Fig. 7? wird dsr 
Sicherheitsriegel 29 anstatt des Sicherheitsbolzens 
28 bereits wahrend der Verriegelungsphase durch den 
Stift 31 infolge der Drehung der Malteserscheibe 20 
nach auBen geschoben, wo er auf die gleiche Weise 
zux Wirkung gelangt. 

;3ind anstelle der Anhangebolzen 3 in dem Werksttick- 
trager 1 AnhangelOcher 33 vorgesehen, dann ist der 
Sicherheitsbolzen 28 so angeordnet, daB er wie in 
Pig. 8 dargestellt, in das AnhSngeloch 33 hineinragt 
und somit in der Spann- und/oder Verriegelungsstel- 
lung ein Einhangen des Zugmittelhakens 34 unmb'glich 
macht, oder gemafl Pig, 9 das Einhangen des Zugmit- 
telhakens ermSglicht. 

Nach dem Entspannen und Entriegeln sind alle Bau- 
teile wieder in ihre Ausgangslage zurtlokgekenrt. 
Die Zugmittel der Hebezeuge kb'nnen nun ohne die Be- 
hinderung durch die Sicherheitsbolzen 28 oder Si- 
cherheitsriegel 29 am Werkstticktrager 1 befestigt 
werden, worauf das gefahrlose Abheben des Werksttiok- 
tragers 1 erfolgt. 
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Patentansprtlche: 

1« Sicherheitsvorriohtung ftir Werkstttoktrager mit 
automatisch betatigten Spann- und Verriegelungs- 
einriehtungen zur Befestigung auf dan Arbeit s- 
tisch von Werkzeugmaschinen, wobei^dle WerkstUck- 
trager mit Anhangebolzen oder AnhangelOchern zum 
lBsbaren Vezblnden mit den Zugmitteln von Hebe- 
zeugen ausgestattet sind, 
dadur ch gekennzei chnet , 

dafi der AntrJreb der Spann- und/oder Verriegelungs- 
einriohtung direkt Oder Uber Getriebeglieder (12, 
19) mit einem Sioherheitsbolzen (28) derart ver- 
bunden 1st, dafi der Sichezheitsbolzen (28) wahrend 
dex Spann- und/oder Verriegelungsstellung der 
Spann- und Verriegelungseinrichtung auflerhalb des 
Werkstttoktrager s (1) in den Sichtbereioh der Be- 
dienperson hineinragt. 

2. Sicherheitsvorriohtung fUr Werkstttoktrager nach 
Anspruoh 1, 

dadur oh gekennzeichnet, 

dafl die Sioherheitsbolzen (28) wahrend der Spann- 
und/oder Verriegelungsstellung im Bereioh der An- 
hangebolzen (3) aus dem Werkstttoktrager (1) heraus- 
ragen und damit ein Hindernis fttr das flberstreifen 
der ZugmittelBsen (32) des Zugmittele Uber die An- 
hangebolzen (3) darstelien. 

3* Sicherheitsvorriohtung naoh Anspruoh 1 f 
dadur oh gekennzeichnet, 

dafl die Sioherheitsbolzen (28) wahrend der Spann- 
und/oder yerriegelungsstellung in die AnbJngeltfoher 
(33) nineinragen und damit ein Hindernis fur das 
Binhangen der Zugmittelhaken (34) darstellen, 

Hierzu 5 Selten Zeichnungen 
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